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Que culpa temos
nas se nosso brilho
natural ofusca a
mente do chefdo?

Depois geramos um Q-Q-Plot
para checar a normalidade
dos residuos e dal testamos
a homocesasticidade
do modelo.

L)
9

.. E entdo, depois da
andlise exploratdria do box-
plot, passamos a etapa da

Regressdo Linear.

Falta de fala... Olhar
confuso... Esse homem
foi vitima de consul-

toria estatistica.
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Conteudo programatico

AConceltos gerais
AEsguemas amostrais

ATamanho da amostra



Conceltos Iniclals

é a agregacaale elementosda
gualé extraidaa amostrado meuestudo

0S objetos de
estudos foram selecionadosde forma a
conseguir boa cobertura, o0s metodos de
avallacaodessesobjetos sao conhecidose
passiveis de reproducao/repeticao
(confiabilidade)



Conceltos Iniclals

A Amostras probabilisticas: sdo amostras
obtidas por aleatorizacao.

Aidéia de aleatorizacao
€ conseguir uma amostra
com caracteristicas bem
proximas da populacéao




Conceltos Iniclals

A Amostras probabilisticas: sdo amostras
obtidas por aleatorizacao.

Essa amostra nao pode s
considerada representati\
da populacao




Quando utilizar amostras?
Quando trabalhar com populacao?

A Depende do meu objeto de estudo:

i Avaliar a prevaléncia de carie entre 0s 45
escolares com necessidade especial de uma
determinada escola do meu municipio?

Amostra
OuU

Populacao




Quando utilizar amostras?
Quando trabalhar com populacao?

A Depende do meu objeto de estudo:

i Avaliar a prevaléncia de carie entre 0s
brasileiros em 20037

Amostra

Ou
Populacao



Utilidade da amostragem

A Populacaanuitaextensa

A N&o hatempoe/ourecursossuficientepara
0 estudodetodaa populacao

A O estudoobijetivaavaliarvarios detalhesle
cadaunidadedo estudo

A A caracteristicaa ser estudadaé muito
variavel, sujeita a alteracoesbruscasem
curtoperiododetempo




Para determinar a populacalvo:

A Determinar critérios de exclusao e inclusao
especificos

I Inclusao aspectogjueseraoimportantegarao
estudo caracteristicasdemograficas,clinicas,
geograficastemporais

I Exclusao questdoesque podem dificultar a
coleta de dados por falta de adesao,
Incapacidadede fornecerdados,alto risco de
efeitosadversos




Para determinar a populacalvo:

A Estudosobrea adesédade pais/responsaveia medidasde
controle mecanicequimico de placa em pacientescom
deficienciadisicas(Abreuetal., 2002

A Critérios de inclusdo diagndstico médico da referida
deficiéncia,idadeentre?7 e 21 anos,ambosos sexos,pais
autorizaram

A Critérios de exclus&o outros diagnésticosmédicos (Ex.
Sindromeade Down)



Unidade de observacao

A Depende do objeto do estudo:

i Carie dentaria: dente, grupo de dentes,
iIndividuo, comunidade

i Biofilme/Placa dentaria: superficie, dente,
grupo de dentes, individuo, comunidade

I Oclusopatias: individuo, comunidade
I Opiniao/percepcao: individuo, comunidade



Escolhendo sujeitos para o estudo que representem a populas
de interesse

Inferéncia Inferéncia

N

N

Delineamento Implantacéo

Populacaealvo Amostra Sujeitos
pretendida estudados

Validade Validade
externa Interna (HULLEY et al., 2008)



Esquemas amostrais

A Com a determinacaala unidadeamostrale
da populacaealvo, passase a definicaodo
esquemarobabilisticomais adequad@ara
aselecaalaamostra

A Mais uma vez, o esquemaa ser escolhido
dependa&lo meuobjetivo.



Esquemas amostrais

A Amostragem aleatdria simples

I Abreuet al.(2002):

APopulacdealvo. escolares 7-21 anos com
deficiéncia fisica, matriculados na Escola Joao
MoreiraSalles

AH&a uma listagem atualizadae confiavel desses
alunos

ANumerotodos os individuos e faco sorteio ou uso
AT a bde Nl@amerosA |l e at (dandomasnesma
chanceparatodos)paraselecionala amostra



Esquemas amostrais

A Amostragem aleatdria simples
I Tabela de niumeros aleatorios

=)




Esquemas amostrais

A Amostragem aleatdria simples

I Tabela de numeros aleatérios
ANumerei os escolares de 1 a 176

AVou escolher uma forma de ler a tabela de nimeros
aleatorios: por exemplo, sempre da esquerda para a
direita e de cima para baixo.

AAssim teremos 0s seguintes selecionados:



Esquemas amostrais

A Tabela de nimeros aleatdrios
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Como sortear no Epi Info?
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AMOSTRAGEM ALEATORIA SIMPLES




Esquemas amostrais

A Amostragem sistematica

i Vocé sorteia o primeiro individuo e segue um
Intervalo de amostragem

I Exemplo: selecionamos aleatoriamente o
iIndividuo nimero 15 e, a partir de entao,
selecionamos o no. 25, 35, 45, 55, etc... (com
um intervalo de amostragem igual a 10).



AMOSTRAGEM SISTEMATICA




Esquemas amostrais

A Amostragem aleatoria estratificada
I Vamossuporqueo objetivo daminhapesquisa

é avaliara opi

niaode CD com até 10 anosde

formadose com maisde 10 anosde formados,
na cidade de Itajuba sobre o atendimento
odontoldgiccaopacientecomaids

I O objetivo C

a estratificacdo e diminuir a

possibilidaded

e erro. Destaforma, realizaseo

processale AAS ou sistematica&amcadagrupo
separadamente



AMOSTRAGEM ALEATORIA ESTRATIFICADA




Esquemas amostrais

A Amostragem por conglomerados

I Vamossuporgqueo objetivo daminhapesquisavaliar

a experiénciade carie dentariaentre adultosde uma
cidade

I Naohalista atualizada dessesdultos.

i Devese sortear setores censitarios ou quadras e
trabalharcomamostradomiciliar.

| Efeitodo Desenhd Designof EFFect(DEFF)



AMOSTRAGEM POR CONGLOMERADOS




AMOSTRAGEM POR CONGLOMERADOS
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BRASIL
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Figura 3. Esquema do plano amostral para o levantamento em domicilios em municipios até 50 mil habitantes
(10, 20 e 3o estratos).
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Tamanho da amostra

AE uma questdo que deve ser sempre
avalladapara que eu diminua 0 meu erro
aleatorio

A No entantoeu ndopossoincluir pessoagm
excessopor questoesde tempo/recursoe
guestoegticas

AN3do existe, geralmente, um namero
nMCGI Cdegarticipantesparaque eu
realizemeuestudo



Tamanho de amostra

A Preciso conhecer e definir alguns
parametrosinteriormente

i Precisao( A ma r dgpeem r: cEgemplo ao
definir a prevaléncia de carie em uma
comunidade gu possoconsideraraceitavelum
erro de 3%. Ou seja, se a prevalénciaestiver
proxima a 77/%, o estudoaceitariaencontrar
valoresentre74% e 8(%.

I O pesquisadodefineaprecisamecessaria



Tamanho de amostra

A Qualé o objetivodo meuestudo????

| Descreveumaproporcao?

I Descreveumavariavelquantitativa?
I Compararduasproporcoes?

I Compararduasmeédias?

| Estudar determinantes de doencas em
populacoes?
I Casacontrole?
I Coorte?




Tamanho de amostra

A Estimativas para proporcoes
| Devo ter conhecimento sobre

APrevaléncia da condicdo a ser estudada (p)
AProporcéo de individuos sem a condica@)1
APrecisio requerida para a estimativa (d)
ANivel de confianca (h) - seu valor z



Valores dea oub

Valora oub Valores tabeladc
de z
0,001 3,291

0,01 2,576

0,05 1,960
0,10 1,645
0,20 1,290




Tamanho de amostra

A Estimativas para proporcoes
i A formula é:

n= (nivel de confianc;%l) (p)
(d) (d)




Tamanho de amostra

A EstimativasgparaproporcdesExemplos

Exemplos A coordenacaale saudebucalde um
municipio desejaconhecera prevalénciade
criancaslivres de carie aos 12 anosde idade
Quantas criancas seriam necessariasse a
precisacadmissivelé de 5%, com um grau de
confiancade 95% e se o valor real parecenao
excedel0%?



Tamanho de amostra

A Estimativas para proporcoes: Resolucio
I Proporcao da populacao (p) = 20% (0,20)
i Nivel de confianca (1a) = 95% (1,96 em tabela
I Precisao (d = 15925%)

I n=(1,96) (1,96) (0,2) (D,2)
(0,05) (0,05)
I Nn=246 criancas
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Language=ENGLISH
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Tamanho de amostra

A EstimativasparaproporcdesExercicio

I Vocé precisafazer um calculo amostralpara
conhecer a prevaléncia de livres de carie
dentaria aos 7 anos em uma comunidade
Quantas criancas seriam examinadasse, a
precisacadmissivelé de 5%, com um grau de
confiancade 95% e se o valor real parecenao
exceded(%?



Tamanho de amostra

A EstimativasgparaproporcdesExemplos

I Vocé precisafazer um calculo amostralpara
conhecer a prevaléncia de livres de carie
dentaria aos 12 anos em uma comunidade
Quantas criancas seriam examinadasse, a
precisacadmissivelé de 15 por centodo valor
real (0,15 x p) com um grau de confiancade
95% e seo valorreal parecenaoexcedei2(0%?



Tamanho de amostra

A Estimativas para proporcdes: Resolucio
I Proporcao da populacao (p) = 20% (0,20)
i Nivel de confianca = 95%
I Precisao relativa (de 1/238%) = 15% (de 20%)
i n=(1,96) (1,96) (0,2) (0,2)
(0,15¥ x (0,20)
I 683 criancas




Tamanho de amostra

A Estimativas para proporcoes: Resolucio
I n=683 criancas
I E se meu universo for de 500 criancas?

I Npg = N
1+n/N
Onde:

N..o— tamanho da amostra final ajustado
n = tamanho da amostra obtida no calculo anterior

N = populacéo finita




Tamanho de amostra

A Estimativas para proporcoes: Resolucio
I Ngng=_ N
1+n/N

" N final = 683

1+683/500
- Nipg = 683

1+1,366

- N = 289 criancgas




Tamanho de amostra

A Estimativas para médias

i Para o calculo eu preciso determinar

ADesvio padrdo da média (s)
APrecisio requerida para a estimativa (e)
ANivel de confianca (la) - seu valor z



Tamanho de amostra

A Estimativas para médias

i A formula e a seguinte:

An= (nivel de confianc4) (8)

eZ




Tamanho de amostra

A Estimativas para médias:

i Exemplao Desejase conhecero nimeromédio
dedentespermanentesomexperiénciadecarie
em uma comunidade,aos 12 anos Em um
estudo previo, os valores encontradosforam
CPOD médiovalendo2,7 e desviopadrao0,5.
Quantas criancas devese examinar se eu
admitoumaprecisaoigual a 0,2 e um nivel de
confiancade 95%.




Tamanho de amostra

A Estimativas para médias:
I Desvio padrao (s) = 0,5
i Nivel de confianca = 95%
i Erro aceitavel = 0,2

Na formula terrse: (1,96) (1,96) (0,5) (0,5) =25
(0,2) (0,2)
Deveriamos examin&5s criancas




Tamanho de amostra

A Estimativagparamédias Exercicio

i Um estudoquerdeterminaro numeromediode
papilassangrantegm pacientescom Paralisia
Cerebral O estudo piloto mostrou que em
mediaha 12 papilascom desviopadraoigual a
6. Considerandaim nivel de confiancade 95%,
um erro de 10% da média,guantosindividuos
deverianparticipardo estudo?



Tamanho de amostra

A Estimativas para médias: Exercicio
i Média de papilas =12

I Desvio padrao (s) =6

i Nivel de confianca = 95%

i Erro aceitavel (10;43,2) = 10% (de 12)

n= (1,96) (1,96) (6) (6) 96 individuos
(1,2¢




Tamanho de amostra

AEm um estudo laboratorial, desejase
determinara forca de adesaocem MPa de
um novo sistema adesivo em dentina
Supondoem estudopiloto, o testede tracao
revelou uma forca foi igual a 20,4 (£3,7)
MPa Considerandoo nivel de confianca
igual a 95% e erro aceitavelde 10% da
media, quantoscorpos de prova deveriam
sertestados?



Tamanho de amostra

A Estimativas para médias: Exercicio
| Forca de adesao= 20,4
| Desvio padrao (s) = 3,7
i Nivel de confianca = 95%
i Erro aceitavel (18,322,44) = 10% (de 20,4)

n= (1,96) (1,96) (3,7) (3,7) 3 corpos de prova
(2,04)2




E quando a média nao for
um bom parametro??



Tamanho de amostra

A Estimativas para variaveis quantitativas:

I A formula é a seguinte:

2
An= (desvio padréo)

2
(erro aceitavel) (diferenca DP)

Riffenburg (2006, p.402)



1000

Riffenburg (2006, p.415)




Tamanho de amostra

ESTUDOS COMPARATIVOS: PROPORCAO

Um estudo deseja comparar a eficacia de um novo selante. A efic
da nova terapia, por estudo piloto, vem sendo de 50% enquanto c
para a terapia tradicional é de 40%. Qual € a amostra necessaria
para se verificar a eficacia da paralisacao do processo carioso, Se
uma diferenca de 10% entre os grupos, com nivel de significancie
5% (U=0,05) e um poder do teste de ®9Q,10)?



[DEélsAo DO JURI |

Inocéncia o réu nao falsificou
dinheiro

Culpa: o réu falsificou dinheiro

Padrao para rejeitar a inocéncia
AnDY.wi da al ®m do

Julgamento correta Culpar o
estelionatéario

Julgamento correta Absolver o
Inocente

Julgamento incorreta Condenar o
Inocente

Julgamento incorreta Absolver o
estelionatario

[TESTE ESTATI'STICO]

H.Nula T Nao ha associacao entre tabaco
Ca de boca

H.Alternativa i Ha associacao

Padrao para rejeitar uma H.Nula:
Nivel de significdnaia estatistich)(

Inferéncia correta: concluir que ha
associacao entre Ca e tabaco quando ha
essa associacao na populacao

Inferéncia correta: concluir que n&o ha esse
associacao quando nao houver na populac
Inferéncia incorreta (erro tipo I- U: concluir
gue ha associacao quando nao houver
Inferéncia incorreta (erro tipo II- b):

concluir que nao ha associacdo quando hot



UMA SINTESE DESSAS IDEIAS...

Verdade na populacao

Ha associacéao N&o ha
entre variaveis| associacao
(H1) (HO)

Rejeita a
Resultados o
na amostra GEN

do estudo PV,
Hipotese
Nula
(HO)




